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diese Arbeitsweise nicht nur den Kohlenverbrauch er-
heblich herabsetzen, sondern auch Ersparnisse an Arbeits-
I6hnen bringen. Um diese Moglichkeiten einigermafien be-
urteilen zu konnen, sei erwahnt, dafi die Kosten der Kraft-
und Dampferzeugung heute etwa 18% der reinen Fabrika-
tionskosten und mithin etwa 10 M fiir 1 t Salpeter, oder
5 % des Verkaufspreises betragen. Weit starker ist der
Einflul der erhohten Ausbeute, der bereits frither er-
wihnt wurde. Und die Auswirkung wird sich noch in weit
erheblicherem Mafle geltend machen, wenn es sich be-
wahrheitet, dal das Verfahren auch noch die Ver-
arbeitung etwa 8 % Materials erlaubt, wodurch die Sor-
tierung im Terrain wegfiele und iiberdies ungeheure Lén-
derstrecken, die derzeit als unverarbeitbar angesehen
werden, einen erheblichen Wert erhielten. Schon jetzt
wird an vielen Stellen dasselbe Terrain durchgearbeitet
wie vor etwa 20 Jahren, um das zu gewinnen, was damals
als wertlos zuriickgelassen wurde. Es ist somit kein Zwei-
fel, da3 das Guggenheimverfahren den ernstesten Schritt
darstellt, die Methoden der Salpeterindusirie zu ver-
bessern, und dafl es, wenn es die in dasselbe gesetzten
Hoftnungen erfiillt, zu einer bedeutenden Umwilzung
fiihren muBl. Es sei bemerkt, dal die Firma iiber
450 000 Dollar allein fiir Versuchszwecke ausgegeben hat,
und daf sie nicht nur grofie, bereits bestehende Anlagen
gekauft hat, umn dieselben fiir ihr System umzuarbeiten,
sondern daf} sie auflerdem auch noch bei der letzten Ver-
steigerung der Salpeterlindereien solche im Werte von
9'; Mill. chilenische Goldpesos, entsprechend etwa
14 Mill. Mark gekauft hat.

Auf anderem Wege hat Prudh o m me versucht, die
Mingel des derzeitigen Verfahrens zu beseitigen und ins-
besondere eine systematische Laugung durchzufiihren.
Sein Verfahren besteht darin, daBl er entgegen der jetzt
iiblichen Laugenbewegung das Rohmaterial, den Caliche,
bewegt. Zu diesem Zwecke wird dieser in Kisten mit
perforierten Winden eingefiillt, die mit Hilfe eines Kranes
gehoben und bewegt werden konnen, und die in fixe
Kisten tauchen, welche die Lauge enthalten. Die beweg-
lichen Kisten besitzen auflerdem eine Reihe von' sie
durchquerenden beiderseits offenen Rohren, die ihrerseits
wieder durchbohrt sind, und die sich beim Eintauchen mit
Lauge fiillen. Diese dringt durch die Offnungen in den
Caliche ein, 16st die Salze, um beim Herausheben der
beweglichen Kisten, auszulaufen, und nur die die Im-
priagnierung bildende Fliissigkeit zuriickzulassen. Da die
Rohre nur 30 cm voneinander entfernt sind, hat die Lauge
jeweils nur die kurze Strecke von 15cm zuriickzulegen.
Die Heizung erfolgt nur in dem jeweils ersten der Lose-
kisten mit Hilfe von Dampfschlangen, die sich seitlich in
den fixen Kisten befinden, und es soll der Abdampf der
Dampfmaschine geniigen, die zur Krafterzeugung ge-
braucht wird. Wird nun der mit frischem Caliche gefiillte
bewegliche Kasten nach und nach in immer schwichere
Laugen und schlieBlich in reines Wasser getaucht, so er-
folgt eine sehr systematische Laugung, da die vorherige
Lauge stets gut abtropft. Da kein Kochen erfolgt,
ist die Schlammbildung eine geringe, und es kann eben-
falls feiner gekorntes Material gelaugt werden, ohne daf}
die Zirkulation erschwert wird, oder ungleichmifiiger er-
folgt. Die Fiillung, und insbhesondere die Entleerung der
beweglichen Kiésten mit Caliche, ist leicht. Letztere er-
folgt einfach dadurch, daf man den Kasten an einer Seite
anhebt und seinen Inhalt auskippt. Die Anlage wurde ur-
spriinglich zur Verarbeitung der etwa 5% Kali enthalten-
den Salze des Salars von Pintados gebaut, die mit Natron-
salpeter in derselben direkt zu Kalisalpeter umgesetzt
werden. Sie hat nun auch versuchsweise mit Caliche als

Rohmaterial gearbeitet und dabei bei einer Verarbeitung
von 5—6 t Caliche fiir 1 Kasten mit 14,6 % Salpeter iiber
80 % Ausbeute ergeben. Der Brennmaterialverbrauch
war dabei weniger als die Hilfte des heute im allge-
meinen benétigten. Das Verfahren hat den Vorteil, daf zu
seiner Einfilhrung keinerlei Ab#nderungen der vorhan-
denen Apparatur notig ist, dal vielmehr nur die beweg-
lichen Losegefdfie und der zu deren Bewegung nétige
Laufkran gebraucht werden. Andererseits ist aber die
Anlage in bezug auf ihre Grofle begrenzt, da allzu grofe
Massen natiirlich nicht mehr gehoben werden kénnen.
Nach Berechnungen des Erfinders bietet dieser Punkt
aber fiir die iiblichen Anlagen die mit 50—60 t Material
fiir 1 Kasten arbeiten, keinerlei Schwierigkeiten.

Erwihnenswert ist schliellich mnoch ein von
Duvieussart gemachter Versuch, die bei der lang-
samen Abkiihlung und Kristallisation der Laugen verloren-
gehende Wirme auszuniitzen, indem er die Kiihlung mit-
tels kalten Petroleum vornimmt, das in turmartigen Appa-
raten im Gegenstrom gegen die Lauge bewegt wird, wobei
direkte Vermischung stattfindet. Das heifie Petroleum
dient dann zum Anwérmen frischer Lauge, wobei es sich
wieder abkiihlt, um in den Prozef§ zuriickzukehren. Eine
Anlage dieser Art war eben in Betrieb gekommen, als ich
vor etwa einem Jahr die Industrie besuchte. Leider weifl
ich nicht, ob sie sich auf die Dauer bewihrt hat.

Uberblickt man die heutige Lage der Salpeterindu-
strie, so springt der geringe Fortschritt in die Augen, der
in den letzten 40 Jahren gemacht wurde. Wie damals, ist
auch heute noch das Shankssche Verfahren in Ge-
brauch trotz seiner geringen Eignung. Die Erklarung fiir
diesen Konservatismus liegt teilweise in den auflerordent-
lich schwierigen Umstinden, mit denen diese, geogra-
phisch ganz besonders ungiinstig gelegene, Industrie zu
kampfen hat. Sowohl die industriellen, als auch die
klimatischen Verhéltnisse erschweren auflerordentlich
alle Arbeiten an Ort und Stelle. Dazu kommt aber weiter
die sehr lange Zeit duflerst giinstige 6konomische Lage der
Salpeterwerke, die Fortschritte als unnétig erscheinen
lieB. Die Leitung fast aller Werke ist in der Hand von
Kaufleuten; dem Ingenieur und insbesondere dem Che-
miker wird in keiner Weise die Bedeutung zugemessen,
welche ihm gebiihrt. [A. 103].

Die einheitliche Benennung technischer
Gase.

Mitteilung des Normenausschusses der deutschen Industrie.
(Eingeg. 22./9. 1925.)

Schon seit langer Zeit wird in der Technik die verschieden-
artige Benennung und Gruppierung der technischen Gase als
fiihlbarer Mangel empfunden. Vertreter der an der Herstellung
und Verwendung dieser Gase interessierten Fachkreise haben
daher versucht, auf diesem Gebiet Ordnung zu schaffen. In
Osterreich hat die mit dem &sterreichischen Normenausschufi
(Onig) in innigem Zusammenhange arbeitende Gesellschaft fiir
Wérmewirtschaft sich der Angelegenheit angenommen. Ein mit
Vertretern namhafter deutscher Fachverbinde zusammen auf-

gestellter Vorschlag iiber die Benennung technischer Gase

wurde im Juni 1924 in Niirnberg angenommen. Dieser fand
jedoch nicht die Zustimmung derjenigen deutschen Fach-
kreise, die in der Brennkrafttechnischen Gesellschaft EV Berlin
vereinigt sind. Der NDI glaubte daher, bevor der eine oder
andere Vorschlag in das deutsche Normen-Sammelwerk auf-
genommen wird, die Stellungnahme weitester Fachkreise ein-
holen zu sollen und unterbreitet daher auf Seite 926—927 der
allgemeinen Kritik sowohl den in Niirnberg aufgestellten Vor-
schlag als auch die in Berlin von der Brennkrafttechnischen
Gesellschaft ausgearbeitete Ubersicht.
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Beide Vorschlage sind das Ergebnis eingehender Be-
ratungen der beiden in Frage kommenden Ausschiisse.

Um einen moglichst alle Beteiligten befriedigenden Norm-
blattentwurf zu erhalien, unterbreiten wir die beiden Vor-
schlige der Kritik. Zuschriften betr. Stellungnahme zu den

beiden Entwiirfen sind bis zum 31. 10. 1925 an die Geschafts-
stelle des Normenausschusses der deutschen Industrie, Berlin
NW 7, Ingenieurhaus, zu richten. Diese wird dann die beiden
Ausschiisse, die die Vorschldge aufgestellt haben, zur gemein-
samen Beratung und Aufstellung eines Normenblattes einladen.

e et — ————— ———— ——— m—
Noch nicht endgiiltig Vorschlag
Technische Gase pach der Niirnberger Sitzung
Benennung von Heiz-, Leucht- und Kraftgasen vom 28. Juni 1924
‘ Verbrennungs-!
Gruppe Gewinnung Art Abart wirme ' Bemerkungen
I ; cal/cbm !
- ) ~ Erdgas | B o T
U "
r\a((‘;;lsl:he ! Eg:ugl:::n ~ Sumpfgas ! bisog(())OO i Diese Gase bestchen in der Hauptsache aus Methan [CH,]
i Grubengas ‘ ' |
Durch Ver- Aemeengﬂs {9000 entstelt, wemn man Luft iber leichtflichtige Kohlen-
enzinlufigas Ben01d as . wagsserstoffe Icitet, so daB sie in der Kiélte mit den-
!ga:plm:g Odel: e l_,_pa.t_z___ bis 3000 selben bis zur Brennharkeit beladen wird.
ersetzung vo. i airgas
Gase aus | fliissigen i T " 8000 Canteteht dureh Uberbitsuns v er Luft.
. ! ; tsteht d h -
fiiissigen Brennstolfen, Olgas l bis 12000 entste urch Uber “Zlﬁ)gsrh‘igﬂ Old&mpfen unter Lun
Brennstoifen besonders - T D
| Mineralslen, ' 10000 besteht aus lenchtfluchtlzen Kohlenwasserstoffen, die aus
! et A ‘Olgas durch Kompression auf mehr als 100 kg/qem flissig
¢ in der Hitze Blaugas 1 bis 11000 ausgeschieden werden.
i erbalten cal/kg Neuerdings werden #hnliche Kohlenwasseratotfgase aus
; Kokerexgns gewonnen und in &hnhcher Art verwendet
:5 i ! 3000 bis Dieses Gas, bisher auch Urgas genannt, ist ein Desmla-
i | Schwelgas | ! tionsgas, das sich bei niedriger Temperatur (unterbalb
, i ! 8000 u. hdher Rotglut) bildet.
i i . T T T
} 5000 Dieses Gas, bisher auch Leuchtgas genannt, ist ein
| | ! ’ bis 6000 Destillationsgas, das bei hoher Temperatur (oberhalb
; Durch | Steinkohlengas | - L et Rotglut) aus Steinkohle erzeugt wlrd
Entgasupg | . ; 4000 blsh(‘l‘ auch Koksofengas genannt, wxrd in Kokereien
(Destillation) | Kokereigas o, hergestellt, Dieses Gas ist stickstoff- und wasserstofi-
. ’ | bis 6000 reicher als Stemkohlengas
! 'B!‘aunkohlengas Das sind die entsprechenden Gase aus digéen ﬁrc;n—
Torfgas stoffen.  lhre Verbrennungswirmen sind niedriger als
bei Steinkohlengas, da sie einen hiheren Kohlensiure-
| | Holzgas gehalt aufweisen.
i : . Dieses Gas wird bm der Vergnsung em'es—B;énnst(-);f;
! : ; 800 bis 1800 durch Luft odber lI;un- uBndt D;mp!zufuhr in ununter-
. ! ! roc henem ene erzeugt
X _ . =, -
i ) fruher auch Luftgns oder Slemensgas genannt, enhteht
i Luftgeneratorgas 800 bis 1200 | bei der Vergasung unter Zufuhr von Luft ohne wesent-
G ! | hche Bexmengung von Wagscrdamp?,
ase aud J— PR B . i
festen ‘ i 1200 gnt,stefht bei Zrexcl:(hcher Zufuhr von f{iberhitztem Wuser-
Generatorgas . ampf 2um Zwecke einer erhohten Ammoniakgewinnung.
Brennstoffen | | g Mondgas bis 1800 Dieses Gas hat einen hohen Wasserstoff- und Kohlen-
! sfuregehalt.
i R _ . — P it
i ) . ist das der Gicht des Hochofens entweichende, auBer
i Gichtgas 700 bis 900 Stickstoff vornehmlich Kohlenoxyd und Kohlensiure ent-
! ! - hnltende. dem Generatorgns Ahnliche Gas.
Durch i ' ist ein durch Redukhon der Kohlens&ure oder auch des
Vergasung Regenerativgas | Wasserdampfes zu Kohlenoxyd bzw. Wasserstoff wicder
i ] ! brennbar gemnchtea Gaa -
': die Beze:chnung Koksgas ist in Zukunn 2u vermexden
| w 2500 Wassergas entsteht durch Einblasen von Damp! In eine
assergas bis 2900 hoch erhitzte Brennstoffschicht (meist Koks). Es enthilt
| ’ _ l{;e_me wesenthchen Mengen von Kohlenwasserstoffen.
! Lo Diese Gase sind Gemische von Schwelga.a und Wuser-
! ! ’ Steinkohlen- 3200 gas, die in einem und demselben Generator im Wechsel-
! : ; wassergas bis 3500 betrieb durch HeiBblasen mit Iault- und Dampfeinleiten
H ! L erzeugt _werden
I | Doppelgas | "7 7 Unter dieser Bezexchnung wxrd ein Gemlsch emp!ohlen
' i | . 2500 aus Schwelgas, Wassergas und QGeneratorgas, das in
i : Trigas . | einem und demselben Generator im Wechselbetrieb durch
| L ‘ bis 3000 | HeiBblasen mit Luft und Einblasen von Dampf und Zu-
o . o _satzluft erzeugt wird.
| Dleses Gas wird au Calci arbid d Wasser
12000 8 Calciumc un asser erzcugt
Gase aus | Acetylengas bis 13000 und ist durch seine chemische Zusammensetzung (C:Hzs)
) e 84 emdeuhg bestimmt.
N,Cht;[ : : ereugt durch Llektrolyae oder Zersetzung‘ des Wuuers
brennstoffen Wasserstoft ! 3090 durch Metalle, Es tritt auch als Nebenprodukt verschie-
i ] dener elektrolytischer Vorginge auf, kann jedoch aus
o i ) I P N . Brenostoffen (Wassergas) gewonnen werden.
| Stemknhlengas
L] 1 —_— —_—
t Wassergas
i Doi)pvlgas
Stadtgas Di
Besondere ! g \ (venelatorgas ient zur Versorgung von St#dten.
Bezeichnung oder Gemische
verschiedener ’
aus dlesen Gasen
Gasarten ! - e - i — l _
5 Rohgas \ | unschén auch als Produknon:gm:} bezeichnet, ist das un-
| S (R . ~_ mereinigte Gas. )
, Reingas ! | bex Generatorgaa auch Kaltgas genannt, ut ds,s gerelmgte
1

und von Nebenprodukten befreite, zu diesem Zwecke meist
abgekiiblte Gas.
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Technische Gase
Benennung Zusammensetzung Heizwerte

Ausbeute

Noch nicht endgiiltig Vorschlag

der Brennkrafitechnischen
Gesellschaft-Berlin vom Juui 1926

1. Benennung.

Gruppe Art Abart Bemerkungen
Schwelgase —
Reichgase Koksofengas durch Destillation gewonnen
Gargase Leuchtgas
Siemensgas
Luftgase Hochofengas
- Dowsengas
Halbgase S
auggas
Schwachgase Damplgase Mondgas durch Vergasung gewonnen
regeneriertes Essengas
Frischgase Hochofengas
Kalkofengas
Wassergase .=
Doppelgas
Vollgase Doppelgase Trigas durch Vergasung gewonnen
: Leuwasgas
Oxygase . —
i Pentairgas
Sattgase i Benoidgas mit Hilfe fliissiger Brennstoffe
! Aerogengas hergestellt
Olgase : -
Carbogase ! carboniertes Wassergas
Olgas
Fettgase Olteergas
Edelgase — Acetylen —

2. Zusammensetzung Heizwerte Ausbeute

Mittlere Zusammensetzung Un- | Spezi-| Un- | Ausbeute aus | Wirme
terer |fisches| terer Stein- auslkg
Gruppe Art co, | co | cH, | CmHn| Hy, | N | Heiz- | Ge- | Heiz- | | 50~ | Koks | Stein-
e wert | wicht | wert kohle
Volumteile caliebm|Luft=1| cal/kg chm/t kg/cal
Schwelgas von Steinkohle 3 7 48 13 ‘ 27 2 6900 0,58 | 9100 100 — 700Y)
Reichgase Gargase Leuchtgas 2 8 32 | 4 | Bl | 5000 | 0,40 9"}'“69_ 340 | — |1700%
Koksofengas 2 8 29 4 50 7 4800 | 0,42 | 8800 320 | — 15601)
T Luftgase Luftgas 5 23 3 0,2 6 | 62 | 1140 | 0,92 | 960 | 4000 | — | 4560
Hochofengas 8 28 — 4 60 950 | 0,99 750 Nebenprodukt
Schwachgase Halbgase Sauggas 7 22 05| — 18 | 52 | 1180 | 0,83 | 1100 | — | 3200 | 4350
Generatorgas 3 28 3 0,2 12 54 | 1460 | 0,86 | 1300 | 3750 | — 5500
Damplgase Mondgas 16 12 | 4 031" 25 | 43 | 1400 | 0,82 | 1325 | 4000 | — | 6500
Vollgase Wassergas b | 42 0,5 49 3 | 2600 | 0.52 }Asog_ = __};f(}pjr_gzso%
Doppelgas 7 28 8 0,6 45 11 | 2800 | 0,66 ; 3900 | 1500 — 4200
1y Hierbei verbleibt der Hauptteil des Heizwertes als Riickstand (Koks oder Halbkoks).
?) Unter Annahme von 700 kg Koks aus 1000 kg Steinkohie und Einrechnung von 1700 kg/cal fiir diese Umwandlung.
Noch nicht endgiiltig Vorschlag

Technische Gase

Erlduterungen

der Brennkrafttecbnischen
Gesellschaft-Berlin vom Juni 1926

Gase kommen in der Natur bestindig vor als Erd-
Sumpi- und Grubengase. Daneben lassen sich die technisch her-
gestellten Gasarten iibersichtlich nach Tabelle 1, Benennung,
einteilen. Die Zusammensetzung wird natiirlich je nach dem
angewandten Brennstoff in ziemlich weiten Grenzen schwanken,
doch ersieht man aus der Aufstellung 2, Zusammensetzung,
Heizwerte, Ausbeute, dafl die

Reichgase 4000—7000 Cal.

Vollgase . 2000—3500 ,

Schwachgase . 750—1700 ,
Heizwert je Kubikmeter aufweisen. Die beiden anderen

Gruppen haben keine bestimmten Grenzen, da die Zusammen-
setzung je nach dem angewendeten Verfahren und dem Bremu-

stoff im weiten Umfang schwankt; deren Zusammensetzung ist
fiir die Einteilung nicht kennzeichnend.

A) Reichgase sind aus festen Brennstoffen durch
Destillation unter Luftabschlufl gewonnen, daher gekennzeich-
net durch den Mangel an Stickstoff (praktich freilich begrenzt)
und geringen Gehalt an Sauerstoffverbindungen (nur dem
Sauerstofigehalt der Brennstoffe entsprechend) in der Haupt-
sache aus Kohlenwasserstoffen und je nach der Temperatur des
Destillationsvorganges aus mehr oder weniger Wasserstoff be-
stehend. Man kann unterscheiden:

a) Schwelgase; bei niedriger Temperatur (unter 500°)
gewonnen, vorwiegend aus Kohlenwasserstoffen bestehend.
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by Gargase; bei hoher Temperatur gewonnen, daher reich
an Wasserstoff. Unterarten sind je nach dem Brennstoff zu
bezeichnen oder durch besondere Fiithrung des Vorganges
bedingt. So ist das Leuchtgas nur als Abart zu betrachten.

B) Schwachgase (Armgase) sind aus festen Brenn-
stoflen durch Vergasung gewonnen. Dieser Vorgang ist dabei
einheitlich gedacht und mufl ohne Wirmezufuhr durchgefiihrt
sein. Er geht bei Zufithrung von Luft in beschrinktem und
regelbarem Mafle vor sich unter Bildung von Kohlenoxyd mit
Kohlendioxyd aus dem Wasserstoff des Brennstoffes. Hierbei
wird ein Teil von Wirme frei, der, falls er nicht zu anderen
Zwecken von vornherein bestimmt ist oder als fithlbare Wirme
im Gase verbleibt, zur Zersetzung von Wasserdanipf benutzt
wird, um einerseits heizkraftigen Wasserstoff im Gas anzurei-
chern und andererseits den Sauerstoffbedarf aus der Luft (der
stets Stickstoffballast mit sich bringt) méglichst zu verringern.
Einen dhnlichen Erfolg konnte man erzielen, wenn man anstatt
Wasserdampf Kohlendioxyd der Vergasungsluft beimengt, wel-
ches beim Zusammentreffen mit dem gliihenden Kohlenstoft des
Brennstoffes zu Kohlenoxyd reduziert wird.

Die Schwachgase sind durch einen erheblichen Stickstoff-
gehalt (40—60%) gekennzeichnet und fiilhren wechselnde
Mengen von Kohlenoxyd, Kohlendioxyd und Wasserstoff. Ist
der Ausgangsbrennstoff ein urspriingliches Material (also kein
Koks oder anderes Destillationsprodukt), so enthdlt das Gas
einen Anteil an den Kohlenwasserstoffen (und Wasserstoff) des
Destillationsgases. Als Unterteilung ergibt sich nach dem Ge-
sagten:

a) Luftgase; bei der Zufiihrung von Luft allein gebildet,
sind gekennzeichnet durch hohe fithlbare Wirme und nied-
rigen Wasserstoffgehalt.

b) Halbgase ; bei der Zufithrung von Luft mit wenig Dampf
(bis 600 g auf 1cbm) gewonnen. Diese Bezeichnung er-
innert an die friher gebriuchliche ,Halbwassergas® und ist
sowoh! fiir den Vorgang als auch fiir das erzeugte Gas (halb
Stickstoffballast) kennzeichnend; sie ist der Bezeichnung
Generatorgas schlechtweg vorzuziehen.

¢) Dampfgase; das bekannteste ist das nach dem Erfinder
als Mondgas bezeichnete. Dampfgase entstehen bei Zufiih-
rung von viel Wasserdampf (iiber 600 g auf 1 cbm Luft) mit
der Vergasungsluft und sind gekennzeichnet durch hohen
Wasserstoff- und Kohlensduregehalt.

d) Frischgase; bei Zufithrung von Luft und Kohlendioxyd
anstatt Dampf gewonnen. Meist versuchte man dazu Abgase
zu verwenden und spricht von regeneriertem Essengas. Da
man dabei einen hohen Stickstoffballast einbringt, hat sich
das Verfahren nicht bewidhrt. Man hat dasselbe auch zur An-
reicherung von Hochofengas und zur Ausnutzung der Abgase
von Kalkbrennéfen u. dgl. empfohlen.

C) Vollgase. Aus festen Brennstoffen durch Vergasung
mit Wasserstoff allein und unter Warmezufuhr gewonnen. Die
Vollgase sind gekennzeichnet durch den Mangel an Stickstoff;
die brennbaren Bestandteile sind vornehnilich Kohlenoxyd und
Wasserstoff. Werden urspriingliche Brennstoffe als Ausgangs-
stoff gewonnen, so sind auflerdem Destillationsgase beige-
mengt. Diese letzteren Verfahren sind als eine Vereinigung
des \assergasverfahrens mit einem Verkokungs- oder Ver-
schwelungsverfahren zu bezeicllnen und liefern daher ein
reicheres Gas, das sich bereits den Reichgasen nihert. Wir
konnen daher unterscheiden:

a) Wassergase. Verkokte Brennstoffe sind der Ausgangs-
stoff, Kohlenwasserstoffe fehlen. Abarten sind nicht bekannt.
auch die Zusammensetzung schwankt wenig, da sowohl die
Analyse des Ausgangsstoffes, als der Reaktionsverlauf ein-
deutig sind.

b) Doppelgase.
gangsstofl.

¢) Oxygase. So sollen die (Gase bezeichnet werden, welche
man unter Anwendung von Wasserdampf neben méglichst
reinem Sauerstoff erzeugen kann. Da der Stickstoffballast
fehlt, werden sie in ihrer Zusamniensetzung den Vollgasen
ziemlich entsprechen. Da bei gleichzeitiger Zufuhr von
Sauerstoff eine erhebliche Wirmemenge frei wird, konnte
ein solches Verfahren kontinuierlich durchgefiihrt werden.

Natiirliche Brennstoffe bilden den Aus-

angewandte Chemie

Andererseits ist man an eine Beimengung von Wasser-
dampf nicht gebunden. Wegen der hohen Reaktionstempera-
tur wird man diesen aber kaum entbehren kénnen, um Ver-
schlackungen zu vermeiden, wenn man nicht anstatt des-
selben Kohlensiure beimengt. Letzter Weg wiire fiir eine
Regenerierung hochwertiger Abfallgase (z. B. von che-
mischen Prozessen) denkbar. Dieses Verfuhren wird man
wohl dann anwenden, wenn Sauerstoff oder wenigstens an-
gereicherte Luft als Nebenprodukt eines anderen Verfahrens
zur Verfiigung steht. Da die Herstellung dieser Reaktions-
gase in einem besonderen Prozefl vor sich geht, kann man
dieses Verfahren auch unter E) einreihen.

D) Olgase. Aus fliissigen Brennstoffen erzeugt. Man kann
nach dem Gewinnungsvorgang unterscheiden:

a) Sattgase. Durch Vergasung oder Verdanmpfung in Luft
gewonnen, also durch eine Sdttigung dieser mit den ver-
dampften Kohlenwasserstoffen, daher auch der Name. Hier-
her gehdren das sogenannte Luftgas oder Pentairgas und
gewisse Abarten von Olgasen aller Art, sodann Aerogen-
gas, Benoidgas u. dgl.

b) Karbogase. Durch Vergasung oder Verdampfung mit
anderen Gasstrémen gewonnen. Hierher gehért das car-
borierte Wassergas, die meisten Olgase alter Art und OI-
teergase. Meist wird Wassergas als Grundgas gewiahlt. Es
kann aber selbstverstindlich jedes technische Gas in Frage
kommen andererseits auch Abfallgase chemisch-technischer
Prozesse, wie Kohlenoxyd und Wasserstoff. Letzterer be-
sonders zur Herstellung von leichten Gasen fiir Luftschiff-
fahrt.

¢) Spaltgase sind durch einen Proze$ gewonnen, bei
welchem der fliissige Brennstoff tatsdchlich aufgespalten
wird.

F) Edelgase. Durch angeschaltete Prozesse aus an-
deren technischen Gasarten oder mittelst vorgeschalteter Pro-
zesse gewonnen. Diese Verfahren diirften in Zukunft erhéhte
Bedeutung erlangen. Eine genauere Einteilung 148t sich jetat
noch nicht aufstellen. Hierher wiirden die Gase der Verfahren
von Elworthy, Sabatier, Bedford u. a. gehoren, die
auf die Gewinnung eines methanreichen Gases hinzielen. Auch
die Herstellung von kohlenoxydreichen oder wasserstoffreichen
Gasen fallt hierunter; desgleichen die Entfernung von Kohlen-
dioxyd aus technischen Gasen, wie z. B. bei Hochofengas durch-
gefilhrt und fiir Mondgas vorgeschlagen. Andererseits konnte
man auch hier die Verfahren eingliedern, die mit angereicherter
Luft oder Sauerstoff gefiihrt werden (z. B. mit Wasserdampf ge-
mischt zur Herstellung von Vollgasen aus festen Brennstoffen
denkbar), da die Anreicherung der Vergasungsluft oder die
Gewinnung von Sauerstoff als ein vorgeschalteter Prozef auf-
zufassen ist.

Als letztere Abart wire hier der Weg zu erwihnen, Gas
aus kiinstlichen kohlenstoffhaltigen Stoffen, also nicht rohen
oder verkokten Brennstoffen zu erzeugen. Das wesentlichste
Vertahren, welches hier in Frage kommt, ist die Herstellung
von Acetylen.

Gegeniiber den Vorschligen unter B) liegen nachfolgende
Antridge vor: .

1. Die Gruppe der Schwachgase in drei Untergruppen zu
teilen, ndmlich in Luftgase, Dampfgase und Frisch-
gase. Die Dampfgase sollen alle diejenigen Verfahren

“ umfassen, bei denen Dampf beigefiigt wird. Es wiirde sich
demgemifl vor Eintritt in die Unterabteilung eine noch-
malige Aufspaltung der Dampfgase notwendig machen, und
zwar in Halbgas und in Mondgas. Der Vorschlag benétigt
eine Bezeichnung mehr als vorher und lifit einen grund-
legenden Verfahrensunterschied, die Vorwarmung des Luft-
dampfgemisches (wie bei der Mondgaserzeugung iiblich)
nicht in Erscheinung treten. :

. Ein weiterer Vorschlag geht dahin. die Bezeichnung
+Halbgase“ durch ,Schachtgase“ und die Bezeich-
nung .Dampfgase® durch ,Mondgas*“ zu ersetzen.
Die Bezeichnung Schachtgase fiir Halbgase erscheint nicht
zweckmiflig, da ja auch bei allen anderen Verfahren
Schiéichte (ndmlich Generatorschichte) fiir die Erzeugung
des Gases benbitigh - und gebraucht werden. Bei der Be-
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zeichnung ,Mondgas® fiir ,,Dampfgas” wiirde die Regel ver-
lassen, keinerlei Eigennamen bei der Kennzeichnung der
Gasarten zu gebrauchen. Der Name Mondgas ist zwar ein
allgemein gebrauchlicher und auch im Lexikon zu finden,
trotzdem wire die Bezeichnung ,,Dampigase oder ,Naf-
gase” fiir diese Wege beizubehalten.
sDampfgase“ konnte man durch die Bezeichnung
»N aBgase” ersetzen. Die Bezeichnung hat zwar verschiedene
Miungel, insbesondere den, dafl das gereinigte Gas einen iiber-
mifligen Feuchtigkeitsgehalt nicht mehr aufweist. Trotzdem
wire die Bezeichnung ,Nafigas® an Stelle von ,,Dampfgas® wohl
in Erwigung zu ziehen. [A. 160.]

Uber bromsaures Blei und das Diacetato-
diplumbo-bromat.

(Eine Warnung.)
Mitgeteilt aus dem Chemischen Untersuchungsamt
der Stadt Gorlitz
von E. GUNZEL und E. MARCUS.
(Eingeg. 16./6. 1925.)

Das bromsaure Blei, Pb(Br0O,),H,0 kann nach den An-
gaben im Handbuch der anorganischen Chemie von
Gmelin-Kraut, Band IV. 11. Blei, Seite 376 Bb auf
folgende Weise hergestellt werden:

1. aus konzentrierten Losungen von Bleisalzen durch

Einwirkung von Bromsaure und bromsaurem Kali,

9. durch Einwirkung von Alkalibromat bei Gegenwart
von Essigsiure auf iiberschiissiges Bleiacetat,
3. durch Einwirkung von Broms#ure auf Bleicarbonat.

Das Bleibromat ist im Rein- und auch im Rohzustande
ein in seiner Handhabung harmloser Kérper, der erst bei
180° unter AusstoBSung von Bromdampfen sich zu zersetzen
beginnt und weder durch Reibung noch durch Schlag zur
Explosion gebracht werden kann. Es teilt diese Eigen-
schaft seiner Natur gem#fl mit den anderen Bromaten,
Chloraten und Jodaten, die iibrigens, was nicht allgeniein
bekannt zu sein scheint, in reinem Zustand ebenfalls gegen
Reibung und Schlag unempfindlich sind; gelingt es doch
nicht einmal, chlorsaures Silber durch eine dieser Ein-
wirkungen zur Explosion zu bringen. Grifiere Mengen
oxydabler Stoffe, wie Schwefel, Kohlenstoff und viele orga-
nische Salze machen indessen bekanntlich die halogen-
sauren Salze, also auch bromsaures Blei, empfindlich
gegen Schlag und Reibung, ebenso erleiden sie im Ge-
misch mit einem starken Initialziinder eine mehr oder
weniger vollkommene explosionsartige Zersetzung.

Gelegentilich der Darstellung von bromsaurem Blei
aus Bleiacetat und bromsaurem Kali nach der weiter un-
ten angegebenen genauen Vorschrift explodierten etwa
500 g der trocknen Substanz, in der analytisch nach-
weisbare Mengen von essigsaurem Salz nicht mehr fest-
gestellt waren, beim Fertigmachen, téteten einen Arbeiter
und verletzten den einen von uns an beiden Augen schwer.
Da eine dufiere Ursache nicht mit Sicherheit nachgewiesen
werden konnte, bedurfte der Fall der Aufkldrung. Die
Vermutung, da§i doch in nennenswerten Mengen essig-
saures Salz noch vorhanden war, schied nach der ganzen
Darstellungsweise aus. Das Salz war sorgfaltig auf der
Nutsche ausgewaschen worden, bei wiederholter Dar-
stellung nach dem gleichen Verfahren mit gleichen Mengen
Substanz und Lésungsmitteln war das erhaltene Bleibro-
mat sogar im ungewaschenen Zustande, in dem es analy-
tisch deutlich nachweisbare Mengen von essigsaurem Salz
enthielt, absolut unempﬁndlich gegen Schlag. Man kann
dem Bleibromat 10 % essigsaures Blei zumischen, ohne daf}
es durch Schlag oder Reibung explodiert; erst mit 25 %
Bleiacetat tritt beim Schlagen eine Detonation ein, die bei
hoherem Gehalt an Acetat wieder ausbleibt und wesentlich
schwicher ist als die weiter unten beschriebene. -

Mischt man die heifle Losung von Bleiacetat und Essig-
sdure mit bromsaurem Kali im angegebenen Verhiltnis,
so bleibt sie bis zum Erkalten immer klar. Der eine von
uns hat daher stets zur Abscheidung des Bleibromates mit
einigen Kristallen geimpft und unter Abkiihlung geriihrt,
bis nach anfénglicher Triibung die Abscheidung des Salzes
aufgehort hatte. Als einmal beim Wiederholen der Dar-
stellung der andere von uns das Impfen und Riihren unter-
lief3, und die Losung iliber Nacht ruhig stehen blieb, hatte
sich nur ein blidttrig kristalliner leichter Kérper ausge-
schieden, der schon duflerlich vom bromsauren Blei auf-
fallend abwich. Nach dem Trocknen explodierte der neue

Korper bei leichtem Schlag oder Reibung mit ungeheurer

Heftigkeit. Trotzdem die Kristalle unter dem Mikroskop
nicht einheitlich schienen (diinne Blidttchen mit eingelager-
ten derben Prismen), wurde der Kérper analysiert und gab
folgenden Befund:

Bei lingerem Behandeln mit kaltem Wasser, sofort
beim Erhitzen mit Wasser, tritt eine Zersetzung ein, indem
sich nicht explodierendes bromsaures Blei in der bekann-
ten Kristallform abscheidet, wihrend die L&sung bei
schwacher Triibung essigsaures Blei enthédlt. Die Reaktion
der Losung ist schwach sauer gegen Lackmus. Mit Brom-
kalium gibt sie einen Niederschlag, wihrend bromsaures
Blei mit Bromkalium blank bleibt. Qualitativ wurden ge-
funden: Kristallwasser, Blei, Bromsdure und, nach der
Zerstorung des Komplexes, Essigsdure. Die quantitative
Bestimmung wurde in den Weise vorgenommen, daf3 der
Koérper in 1%iger wisseriger L4sung mit Schwefelwasser-
stoff reduziert wurde, das Bleisulfid als Bleisulfat zur
Wigung gebracht, der entstandene Bromwasserstoff nach
Oxydation des iberschiissigen Schwefelwasserstoffs in
salpetersaurer Lésung mit Silbernitrat und Rhodanammon
bestimmt, und die Essigsdure nach Bindung des Brom-
wasserstoffs mittels Silberoxyds als fliichtige S#ure iin
Destillat titriert wurde.

1 g Substanz: 0,6800 g PbSO.. — 1 g Substanz verbrauchte:
30,0 ccm normal 1/  Silbernitrat. — 1 g Substanz verbrauchte:
7,5 ccm normal 1/ln Natronlauge

‘ Gef. Pb 46,45, Br 24,01, CH;CO.H 4,50 %

Die Explosion beim Schlagen oder Erhitzen ist so
stark, dal Mengen von weniger als 50 mg bereits ein stark-
wandlges Gefaf} zertrimmern.

Bei Durchsicht der Literatur fanden wir, dafi Wei n-
land und Paul?) eine komplexe Bleiacetatverbindung, das
Diacetato-diplumbo-bremat, hergestellt haben. Die Nach-
priifung zeigte, dafl dieser Korper nicht nur erst bei 165°
verpufft, sondern auch bei Schlag mit der gleichen Heftig-
keit explodiert, wie der zufillig von einem von uns er-
haltene. Da auch die Kristallform (diinne irisierende
Blittchen die gleiche ist, wie der eine Bestandteil der von
uns erhaltenen Substanz, betrachten wir das uns vorge-
kommene Zufallsprodukt als ein Gemisch von Diacetato-
diplumbo-bromat mit bromsaurem Blei.

Das reine Komplexsalz sowohl als unser Gemisch
koénnen wie ein Initialziinder wirken. Geringe Mengen,
in denen die komplex gebundene Essigsiure, zumal in
Mischung mit bromsaurem Blei, sich-dem direkten Nach-
weis entzieht, genugen um letzteres mit in die Explosmn
hineinzureifien.

Da die Abscheidung des bromsauren Bl«e1s in der an-
gegebenen Losung keine quantitative ist (Ausbeute = 50%
der Theorie, bezogen auf KBrO,), diirfte sich beim Stehen
der Losung aufler. bromsaurem Blei auch die Wein-
landsche Komplexverbindung abgeschieden haben, die
bei der Handhabung des Produktes d1e Explosion herbel-
fiihrte.

‘1) Z. anorg. Ch. 129, 243 [1923].





