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diese Arbeitsweise nicht nur den Kohlenverbrauch er- 
heblich herabsetzen, sondern auch Ersparnisse an  Arbeits- 
lohnen bringen. Uni dime Moglichkeikn einigermasen be- 
urteilen zu konnen, sei erwahnt, dat3 die Kmten der Kraft- 
imd Dampferzeugung heute etwa 18'16 der reinen Fabrika- 
tionskosten und mithin etwa 10 M fur 1 t Salpeter, oder 
5 70 des Yerkaufspreises betragen. Weit starker ist der 
Einflui3 der erhohten Ausbeute, der bereits friiher er- 
wiihnt wurde. Und die Auswirkung wird sich noch in weit 
erheblicherem Mafie geltend machen, wenn es sich be- 
wahrheitet, dai3 das Verfahren auch noch die Ver- 
arbeitung etwa 8 % Materials erlaubt, wodurch die Sor- 
tierung im Terrain wegfiele und iiberdies ungeheure Lan- 
derstrecken, die derzeit als unverarbeitbar angesehen 
Nerden, einen erheblichen Wert erhielten. Schon jetzt 
u ird an vielen Stellen dasselbe Terrain durchgearbeitet 
wie vor etwa 20 Jahren, um das zu gewinneq was damals 
als wertlos zuriickgelassen wurde. Es ist somit kein Zwei- 
fel, daD das Guggenheimverfahren den ernstesten Schritt 
darstellt, die Methoden der Salpeterindustrie zu ver- 
bessern, und daD es, wenn es die in dasselbe gesetzten 
Hoffnungen erfiillt, zu einer bedeutenden Umwalzung 
fuhren mu& Es sei bemerkt, dai3 die Firma iiber 
450 000 Dollar allein fur Versuchszwecke ausgegeben hat, 
und daf3 sie nicht nur groi3e, bereits bestehende Anlagen 
gekauft hat, um dieselben fur ihr System umzuarbeiten, 
sondern daD sie auijerdem auch noch bei der letzten Ver- 
steigerung der Salpeterlandereien solche im Werte von 
Si/* Mill. chilenische Goldpesos, entsprechend etwa 
14 Mill. Mark gekauft hat. 

duf anderem Wege hat P r u d h o m m e versucht, die 
Mangel des derzeitigen Verfahrens zu beseitigen und ins- 
besondere eine systematische Laugung durchzufiihren. 
Sein Verfahren besteht darin, dai3 er entgegen der jetzt 
iiblichen Laugenbewegung das Rohmaterial, den Caliche, 
bewegt. Zu diesem Zwecke wird dieser in Kasten mit 
perforierten Wanden eingefiillt, die mit Hilfe eines Kranes 
gehoben und bewegt werden konnen, und die in fixe 
Kasten tauchen, welche die Lauge enthalten. Die beweg- 
lichen Kasten besitzen aui3erdem eine Reihe von sie 
durchquerenden beiderseits off enen Rohren, die ihrerseits 
wieder durchbohrt sind, und die sich beim Einiauchen rnit 
Lauge fiillen. Diese dringt durch die 6ffnungen in den 
Caliche ein, lost die Salze, um beim Herausheben der 
beweglichen Kasten, auszulaufen, und nur die die Im- 
pragnierung bildende Fliissigkeit zuriickzulassen. Da die 
Rohre nur 30 cm voneinander entfernt sind, hat die Lauge 
jeweils niir die kurze Strecke von 15 cm zuriickzulegen. 
Die Heizung erfolgt nur in dem jeweils ersten der Lose- 
kasten mit Hilfe von Dampfschlangen, die sich seitlich in 
den fixen Kasten befinden, und es sol1 der Abdampf der 
Dampfmaschine geniigen, die zur Krafterzeugung ge- 
braucht wird. Wird nun der mit frischem Caliche gefiillte 
bewegliche Kasten nach und nach in immer schwachere 
Lsugen und schliefilich in reines Wasser getaucht, so er- 
folgt eine sehr systematische Laugung, da die vorherige 
Lauge stets gut abtropft. Da kein Kochen erfolgt, 
ist die Schlammbildung eine geringe, und es kann eben- 
falls feiner gekorntes Material gelaugt werden, ohne daB 
die Zirkulation erschwert wird, oder ungleichmai3iger er- 
folgt. Die Fiillung, und insbesondere die Entleemng der 
beweglichen Kasten mit Caliche, ist leicht. Letztere er- 
fo1g-t einfach dadurch, dai3 man den Kasten an einer Seite 
anhebt und seinen Inhalt auskippt. Die Anlage wurde ur- 
spriinglich zur Verarbeitung der etwa 5 % Kali enthalten- 
den Salze des Salars von Pintados gebaut, die rnit Natron- 
salpeter in derselben direkt zu Kalisalpeter umgesetzt 
werden. Sie hat nun auch versuchsweise mit Caliche als 

Rohmaterial gearbeitet und dabei bei einer Verarbeitung 
von 5-6 t Caliche fur 1 Kasten mit 14,6 YO Salpeter iiber 
80 '?!I Ausbeute ergeben. Der Brennmaterialverbrauch 
war dabei weniger als die Halfte des heute im allge- 
meinen benotigten. Das Verfahren hat den Vorteil, daD zu 
seiner Einfiihrung keinerlei Abanderungen der vorhan- 
denen Apparatur notig ist, dai3 vielmehr nur die beweg- 
lichen LosegefaDe und der zu deren Bewegung notige 
Laufkran gebraucht werden. Andererseits ist aber ,die 
Anlage in bezug auf ihre GroDe begrenzt, da allzu groi3e 
Massen natiirlich nicht mehr gehoben werden konnen. 
Nach Berechnungen des Erfinders bietet dieser Punkt 
aber fur die iiblichen Anlagen die mit 50-60 t Material 
fur 1 Kasten arbeiten, keinerlei Schwierigkeiten. 

Erwahnenswert ist schlieDlich noch ein von 
D u v i e u s s a r t gemachter Versuch, die bei der lang- 
samen Abkiihlung und Kristallisation der Laugen verloren- 
gehende Warme auszuniitzen, indem er die Kiihlung mit- 
tels lialten Petroleum vornimmt, das in turmartigen Appa- 
raten im Gegenstrom gegen die Lauge bewegt wird, wobei 
direkte Vermischung stattfindet. Das heii3e Petroleum 
dient dann zum Anwarmen frischer Lauge, wobei es sich 
wieder abkiihlt, um in den Prozei3 zuriickzukehren. Eine 
Anlage dieser Art war eben in Betrieb gekommen, als ich 
vor etwa einem Jahr die Industrie besuchte. Leider weiij 
ich nicht, ob sie sich auf die Dauer bewahrt hat. 

Oberblickt man die heutige Lage der Salpeterindu- 
strie, so springt der geringe Fortschritt in die Augen, der 
in den letzten 40 Jahren gemacht wurde. Wie damals, ist 
auch heute noch das S h a n k  ssche Verfahren in Ge- 
brauch trotz seiner geringen Eignung. Die Erklarung fur 
diesen Konservatismus liegt teilweise in den aufierordent- 
lich schwierigen Umstanden, mit denen diese, geogra- 
phisch ganz besonders ungiinstig gelegene, Industrie zu 
kampfen hat. Sowohl die industriellen, als auch die 
lilimatisahen Verhaltnisse erschwenen aufkrordentlich 
alle Arbeiten an 0x4 und Stelle. Dam kommt aber weiter 
die sehr lange Zeit aui3erst giinstige Gkonomische Lage der 
Salpetermerke, die Fortschritte als unnotig erscheinen 
lie& Die Leitung fast aller Werke ist in der Hand von 
Kaufleuten; dem Ingenieur und insbesondere dem Che- 
miker wird in keiner Weise die Bedeutung zugemessen. 
welche ihm gebuhrt. [A. 1031. 

_ _ _ _  - 

Die einheitliche Benennung technischer 
Gase. 

Mitteilung des Normenauisschusses der deutschen Industrie. 
(Eingeg. 22./9. 1925.) 

Schon seit langer Zeit wild in der Technik die vemchieden- 
artige Benennung und Gruppierung der techuischen Gase als 
fuhlbarer Mangel empfunden. Vertreter der an der Herstellung 
und Venvendung diewr Gaise interessierten Fachkreise haben 
&her versucht, auf diesem Gebiet Ordnung zu schaffen. In 
6Qterreich hat die mit dem osterreichischen Normenausschufi 
(dnig) in innigem Zusammenhange arbeitende Gesellschaft fur 
Warmewirtschaft sich der Angelegenheit angenommen. Ein rnit 
Vertretern namhafter deutscher Fachverbande zusammen auf- 
,gestellter Vorschlag uber die Benennung technischer Gase 
wurde im Junli 1924 in Niirnberg angenommen. Dieseer faiid 
jedoch nicht die Zustimmung d e r j e n i g e n deutskhen Fach- 
kreise, die  in der Brennkrafttechnischen Gesellschaft EV Berlin 
verdnigt sind. Der NDI glaubte daher, bevor der eine oder 
andere Vorschlag in das deutsche Normen-Sammelwerk auf- 
qenommen wird, diie Stellungnahme weit ester Fachkreise ein- 
holen zu sollen und unterbreitet daher auf Saite 926-927 der 
allgemeinen Kritik sowohl den in Niirnberg aufgestellten Vor- 
schlag als auch die in Berlin von der Brennkrafttechnischen 
Gesellschaft ausgearbeitete Ubersicht. 
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Beide Vorschlage sind das Ergebnis eingehender Be- beiden Entwiirfen aind bis zurn 31. 10. 1925 an die Geschafts- 
ratungen der beiden in Frage kommenden Ausschiisse. stelle des Norinenausschusses der deutschen Industrie, Berlin 

Um einen moglichst alle Beteiligten befTiedSigenden h'orm- N W  7, Ingenieurhaus, zu richten. Diese wird dann die beiden 
blattentwurf zu erhalten, unterbreiten wir die beiden Vor- Ausschiisse, die die Vorschlage aufgesteut haben, zur  gemein- 
schllge der Kritik. Zuschriften betr. SZellungmhme zu den samen Beratung und Aufstellung eines Normenblatles einladen. 
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Noch nicht endgultig 

Technische Gase 
Benennung von Heiz-, Leucht- und Kraftgasen 

Vorschlag 
nach d e r  Niirnberger Sitzung 

vom 28. Jun i  1924 

I Durch 
I ~ n t ~ a s u n ~  I Steinkohlengas I- - -  

ode1 Geminch; - 
aus diesen Gasen 

__--. 

- - 

Durcb Vel- 
I dampfung oder  
' Zemetzung von 

Gase a u s  I flussigen 
l lurslgen Brennstolfen, 

Brennstoffen I besonders 
I Mineralblen, 
I in d e r  Hitza , erhalten 

I I 

_ -  __ - -- 

I I 

I ..... 

I Aerogengas , 
Benoidgas I-.- ~ bis 3000 

..... 2000 Benzinluftgas 
entsteht. wcnn man Luft iibcr leichtfliichtige Kohlrn- 
wasssrstoffc leitet, so daD aie in der KIiltc mit den- 

selben bis zur Brennbarkeit beladen wird. 

entsteht durch Uberhitzung von Oldsimpfen unter Luft- 
abschlull. 

besteht aus leichtfliichtinen Kohlenwasserstoffen. die BUS 
'illgas durch Kompression auf mehr als 100 kniacrn flossin 

ausgeachieden wcrden. 
Neuerdings werden llhnlirhe Kohlenwasserstcdfgase nus 
Kokereigas gewonnen und in llhnlicher A r t  verwendct. 

....... - . __ ....... - . ...  - ...  

~ -_ . - . . 

_- ~. ............. .- .- 

Pentairgas 
_. . 

nooo 
bis 12000 O\gas I 

I 
I 

Blaugas 1 
' 10000 

bis 11000 
cal /kg 

SchweIgas j 3000 bis 
8000 u. hoher 

Diesea Gas. bisher auch Urgas genannt, ist ein Destilla- 
tionsgas, das  sich bei niedriger Temperatur (unterbalb 

Rotglut) bildet. 
I --- -- ~ 

- - 

Dieses Gas, bisher auch Leuchtgaa Kenannt. ist ein ' 6ooo Deslllationsgas. das bei hoher Temperatur (oberhalb I bis 6000 1 Rotglut) am Steinkohle erzeugt wird. 
.. .. - -~ ..... _ _  ._ . 

bisher auch Koksofengas genannt, wird in Kokereien 
4000 i hergestellt. Dieses Gas ist stickstoff- und wasserstoff- 

Das Bind die entsprechenden Gase Bus diesen Brenn- 
lhre  Verbrennungswllrmen sind niedriger als 

bei Steinkohlengaa. da  aie einen hiiheren Kohlenskure- 
aehalt  aufweisen. 

Dieses Gas wird bei der Vergasuna eines Brennstoffes 
durch LuIt oder Luft- und Dampfzufuhr in ununter- 

brochrnem Betrieb erzeugt. 
800 bis 1800 I---- 

bis 6000 rcicber ale Steinkohlengas. 

I stoffrn. 

.- ....... 

- .  . . . .  ~ ~ ...... 

skuregehalt. 
... ...I ......... ........ 

ist das der Gicht des Hochofens entweichende. auDer 
700 bis 900 Stickstoff vornehmlich Kohlenoxyd und Kohlensaurc ent- 

haltende. dem Generatorgas llbnliche Gas. 
ist ein durch Reduktion der Koh lensh re  oder auoh des 

i Wasserdampfes zu Kohlenoxyd bzw. Wasserstoff wiedcr 
brennbar gemachtes Qab. 

die Bezeichnung Koksgas ist in  Zukunft  zu vermeiden. 
2500 Wassergas entsteht durch Elnblasen von Dampf In eine 1 bis 2900 hoch erhitzte Brennstoffachicht (meist Koks). Es enthklt 

keine wesentlichen Mengen von Koblenwuserstoffen. 

I -  -- . .- - 

-. . - - .... -. -- ..... ... 

- ......... - . .  . . .  _- 

Kokereigas 
- ...... _- 

(Desklat ion)  I 
I 

Luftgeneratorgsa 
- - 

Mondgas 

-. -~ -- 

Gichtgas 
......... -. .... 

Regenerativgas 
~. ~ 

~ 

Gase aud 

Brennstoffen I 

I 
i 

Genera torgaa 

Durch 
Vergasung 

Wassergas 

- 
Steinkohlen- 

I Diese Gase sind Qemische von 8chwelgss  und Wraser- 
~ a 3 .  die in einem und demselben Generator im Wechsel- 
betrieb durch HeiBblaaen mit Luft- und Dampfeinleiten 

erzeugt werden. 

3200 

- - - - - .- - ~ ~ ~ ~ . . ~  ~~~ 

Unter d i m r  Bezeichnung wird ein Gernisch empfohlen 
aus Schwelgas, Wassergaa und Generatorgas, dan in 
einem und demselben Generator im Wechselbetrieb durch 
HeiDblasen mit Luft  und Einblaaen von Damp! und Zu- 

satzluft erzeunt wird. 
Dieses Gas wird aus Calciumcarbid und Wasser erecugt 
und ist durch seine chemische Zusammensetzung (CrHt) 

eindeutia bestimmt. 
Erzeugt durch Elektrolyse oder Zersetzung des Waasera 
ilirrch Metalle. Es tritt auch als Nebenprodukt verschie- 
drner  elektrolytischer Vorgllnge auf. kann jedoch aus 

Brennstoffen (Wasse rgu)  gewonnen werden. 

..... -- . . .  - - -_ __ . . .  . .  .. 

- . .- ~ . . . . . . . .  

-. ~- 

I 

I - - 
I 

I 
Nicht- 1 

brennstoffen I 
I 

Gase aus 

, ._ - 

I 

Besondere 
Bezeichnung 
vemchiedener i 

Gasarten ~ 

..... - 
i i Acetylengas I 

12000 I bis 13000  
...... I I -I 

Wasserstoff i 1 3090 

1 ..... _ . .. _. 

! 
Stadtgar  

j 

' Reingas i 

Dicnt zur Vcrsorgung von StAdten. 

~. 
unschon auch als Produktionsgas bezeichnet. ist das un- I gereinigte Om. 

I bei Generatorgas auch Kaltgas Kenannt. ist das gereinigte 
' und von Nebenprodukten befreite. zu diesem Zweckc meist 
I abgektihlte @as. 

. . . .  ..... _~ .- 
I 

. . . . .  



Noch nicht endgiiltig 
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Benennung Zusammensetzung Heizwerte Ausbeute 

Gruppe 

- 
Vorschlag 

der Brennkrafttecbniscben 
Gesellschaft-Berlin vom Juui 1925 

Reichgase 

Abart 1 ______ Art 
- __ 

Schwelgase - 
1- Koksofengas 

Leuchtgas 
Siemensgas 
Hochofengas 
Dowsengas 
Sauggas 
Mondgas 
regeneriertes Essengas 
Hochofengas 
K a l k o f e n e v  

- 

-_ .~ 

1- Gargase 

Luftgase 

Halbgase 

Dampfgase 

Frischgase 

_ _ _ _ ~  
- 

~~ _ _ ~ -  _ _ _  
- _ _ _ - ~  
- 

--__ - 

Schwachgase 

Bemerkungen 

durch Destillation gewonnen 

durch Vergasung gewonnen 

Vollgase 

~ - 
-~ 

Wassergase 

Doppelgase I--- '- Trigas 

Oxvease - 

_ _  
Doppelgas 

Leuwasgas 
- 

Olgase 

durch Vergasung gewonnen 

Edelgase 

__ 
carboniertes Wassergas 
&gas 
Olteergas 

. 
Carbogase 

Fettgase 

- 

I= Acetylen - 

1. Benennung. 

- ~ 

- 

- 

Mittlere Zusammensetzung Un- Spezi- Un- 
terer fiscbes terer 

Gruppe Art CO, I CO I CH, I CmHn I H, I N Heiz- Ge- Heiz- 
wert wicht wert 

caljcbm Luft=l callkg 

.- _ _  __ 
Volumteile 

Ausbeute aus Warme 
Stein- ausl kg 
kohle I Koks Stein- 

kohle 
cbm/t kg/cal 

I -1 

Schweigas von Steinkohle 3 7 48 13 1 27 2 
2 8 32 4 51 3 

_ _ ~ ~ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Reicbgase Leuchtgas 

6900 1 0,58 9100 100 - 700') 
6000 0,40 9700 340 - 1700') 

~ _ _ _ _  
I- ~ 

_ _ ~ ~ ~  _ _ _  __ 
7 4800 0,42 __ 2 8 29 4 ~ 60 

6 , 23 3 0,2 6 62 l l a O - v 9 6 0  

Gargase 
Koksofengas 

Luftgas 
~ ~ ~ _ _ _ _  -__  

~ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ~ _ _ ~  

l)  Hierbei verbleibt der Hauptteil des Heizwertes als Ruckstand (Koks oder Halbkoks). 
Unter Annahme von 700 kg Koks aus 1000 kg Steinkohle und Einrechnung von 1700 kg/cal fur diese Umwandlung. 

8800 320 I - 1550') 
4 & % - - l - 4 F  

Vorschlag I der Brennkrafttecbniscben 

- 
Noch nicht endgultig 

Technische Ciase 
Erlauterungen I Gesellschaft-Berlin vom Juni 1925 

Gase kommen in der Natur bestandig vor als Erd-. 
Sumpf- und Gmbengase. Daneben lassen sich die technisch her- 
gestellten Gasarten iibersichtlich nach Tabelle 1, Benennuug, 
einteilen. Die Zusammeneetzung wird natiirlich je nach dem 
angewandten Brennlstoff in  ziemlich weiten h e n z e n  schwanken, 
doch ersieht man aus der Aufstellung 2, Zusammensetzung, 
Heizwerte, Ausbeute, dai3 die 

Reichgase . . . . . . . . 4000-70(30 Cal. 
Vollgase . . . . . . . . . 2000-3500 ,, 
Schwachgase . . . . . . . 750-1700 ,, 

Heizwert ie Kubikmetw aufweisen. Die beiden anderen 

stoff im weiten Umfang schwankt; deren Zusammemtzung i d  
fur die Einteilung nicht kennzeichnend. 

A) R e i c h g a 4 e sind aus festen Brennstoffen durch 
Destillation unter LuftabschluB gewonnenb daher gekennzeich- 
net durch den Mange1 an Stickstoff (praktich freilich begrenzt) 
und geringen Gehalt an Sauerstoffverbindungen (nur dem 
Sauerstoffgehalt der Brennstoffe entsprechend) in der  Haupt- 
sache a m  Kohlenwasserstoffen und je nach der Temperatur des 
Destillationsvarganges aus mehr oder weniger Wasserstoff be- 
stehend. Man kann untemcheiden : 

Gruppen haben keine bestimmten Grenzen, da die Zusammen- 
setznng je mch dem angewendeben Verfahren und dem Brenn- 

a) S c h w e 1 g a s e ; bei niedriger Temperatur (unter 500 0 )  

gewonnen, vorwiegend aus Kohlenwasserstoffen bestehend. 
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b) G a r g a s e ; bei holier Tenipcrntur gewonnen, daher reich 
: i i i  Waserstoff.  Uiiferarten sind je  nach deni I3rennstoff zu 
bezeichnen oder durch besondere Fiihrung des  Vorgangcs 
bedingt. So ist &is Leuchtgas nur  als Abart zu betrnchten. 

B) S ch w a c h g a s e (Armgase) sind aus festen Brenn- 
st oBen durch Vergasung gewonncn. Dieser Vorgnng ist dabei 
einheitlich gedacht und mu13 ohiie Warmezufuhr durchgefuhrt 
win.  E r  geh.t bei Zufuhruiig von Luft in beschranktem und 
r ege lh ren i  MaBe vor sich unter  Bildung ron Kohlenoxyd mit 
ICohlendioxyd nus dern IV'nsserstoff des Brennstoffes. Hierbei 
wird ein Teil von W i r m e  frei, tler, falls er nicht zu anderen 
Zweckeii von vornherein best imrnt ist oder nls fiihlbare Wirnie  
im Gase verbleibt, zur Zersetzung von Wasserdanipf benutzt 
\ \ i d ,  uni einerseits heizkriftigen W:isserstoff im Gas anzurei- 
chern und andererseits den Sauerstoffbedarf aus der  Luft (der  
sfets Stickstoffballast niit sich bringt) mogliclist zu verringern. 
Einen lhnlichen Erfolg kijnnte miin erzielen. wenn nian anstatt 
\\'iisserd;impf Kohlendioxyd de r  Vergasungsluft beimengt, wel- 
dies beiiii Zusnnimentreffen m.it tlem gliihenden Kohlenstoff des 
I{rennstoffes zu Kohlenoxyd rtduziei-t wird. 

Die Schwachgase sind durch einen erheblichen Stickstoff- 
gehalt (?O--cio%) gekennzeichnet und fuhren wech,selnde 
Rlengen von Kohlenoxyd, Kohlendioxyd und Wasserstoff. 1st 
tlcbr Ausgangsbrennstoff ein urspriingliches Mater.ia1 (also keiii 
Koks oder nnderes Deslill:itionsl)rodukt), so enthiilt das Gas 
pinen Anteil an  den Kolileii\v.nsserstoffen (und Wasserstoff) des 
1)estillationsgnses. Als Unterteilung ergiM sich nnch dem Ge- 
s;igteii: 

L u f t g a s e ; bei der  Zufiihrung von Luft allein gebildet, 
sind gekennzeichnet durch holie fiihlbare Warme und nietl- 
rigen Wnsserstoffge1i:ilt. 
11 n 1 b g a s e ; bei de r  Zufiihrung von Luft mit wenig Dampf 
(bis 6OOg auf l cbn i )  gewonnen. Diese Bezeichnung er- 
innrr t  an die friiher gebrluchliche ,,Halbwassergas" und ist 
sowohl fur  den Vorgang a15 nuch fur das erzeugte Gas (hnlb 
Stickstoffballast) kennzeichnend; sie i d  d e r  Bezeichnung 
(ienerntorgas schlechtweg vorzuzithen. 
D a 111 p f g 3 s e ; das bekannteste ist das nach d,em Erfiiider 
als Mondgas bezeichnete. Danipfgase entstehen bei Zufiih- 
rung von vie1 Wasserdampf (iiber 600 g auf 1 cbm Luf,t) init 
der  Vergnsungsluft und sind gekennzeichnet durch hohen 
Wnsserstoff- und Kohlensauregehalt. 
F I' i s c h g n s e ; bei Zufiihrung von Luft uiid Kohlendioxyd 
anstiitf Dnnipf gewonnen. Meist versuchte man dazu Abgnse 
zii verwentlen und spricht von regeneriertem Essengas. D:i 
man dnbei einen hoheii Stickstoffballast einbringt, hat sich 
das Verfahren niclit bewahrt. Alan hat d a s e l b e  auch zur An- 
reicherung von Hochofengns und z u r  Ausnutzung de r  Abgase 
von Knllibrennofen u. dgl. enipfohlen. 
C) V o 1 1 g n s e. Aus festen Brennstoffen durch Vergnsung 

init Wnsserstoff allein und unter  Warmezufuhr gewonnen. Die 
Vollgnse sind gekennzeichnet durch den Mange1 an  Stickstoff; 
die  brennbziren Ikstandteile sind vornehnilich Kohlenoxyd und 
\V;isserstoff. Werden uispriingliche Hrennstoffe als Ausgangs- 
5toff ge\vonneii, so sind auflerdeni Dsti l lationsgase b e i g e  
niengt. Diese letzteren Yerfahren sind als eine Vereinigung 
tles \V;isserg;isverf:ihreiis niit eiiieni Verkokungs- oder Ver- 
schwelungsverfahren zu bezeichiien uiid liefern daher  ein 
reicheres Gas, d:is sich bereits den Reichgasen nahert. Wir 
Iiiinnen dither unterscheiden: 
a )  W a s s e r g n s e. Verkokte Rrennstoffe sind de r  Ausgnngs- 

doff, Koh1enw;isserstoffe fehlen. Abarten sind nicht bekannt. 
aurli d ie  Zusaniniensetzung scliMunkt wenig, dn sowohl die  
Xnnlyse des Ausgnngsstoffeq ;ils d e r  Reaktionsrerlauf ein- 
deufig sind. 

b)  D o p p e 1 g a s e.  Naturliche Brennstoffe bilden den Aus- 
gangssfoff. 

c )  0 x y g a s e. So sollen die ( h e  bezeichnet werden, welche 
nian unter  Anwendung von Wasserdampf neben moglichst 
reinem Sauerstoff e n e u g e n  kann. Da d e r  Stickstofballast 
fehlt, werden sie in ihrer Zusaniniensetzung den Vollgasen 
ziemlirh entsprechen. Da bei gleichzeitiger Zufuhr von 
Sauerdoff c.ine erhebliche Wlrmemenge frei wird, konnte 
ein solches Verfahren konfinuitrlich durchgefuhrt werden. 

Anderersaits ist man an  eine Be in ienyng  von Wasser- 
danipf nichmt gebunden. Wegen de r  hohen Reaktionstenipera- 
tur  wird man diesen abe r  k;iuin entbehren konnen, uni Ver- 
schlackungen zu vermeiden, wenn man nicht ansk3t.t des- 
selben Kohlenslure beiniengt. Letzfm Weg w i r e  fur e ine 
Regenerierung hochwertiger Abfnllgase (z. B. von che- 
nikchen Prozessen) denkbar. Dieses Verfzihren wird nian 
wohl dann anwenden, wenn Sauerstoff oder wenigstens : in-  

gereicherte Luft als Nebenprodukt eines antieren Verfahrens 
zur Verfiigung steht. Da die  Herstellung dieser Reakbions- 
gnse in eineni besonderen ProzeB vor sicli geht, k.ann man 
dieses Verbhren  auch unter E) einreihen. 

D)  0 1 g a s  e. Aus fliissigen Brennstoffen eneug t .  M.in kann 
nach tiem Gewinnungsvorgnng unterscheiden: 
a) S a t t g a s e. Durch Vergasung oder  Verdanipfung in Luft 

gewonnen, also durch eine Sattigung dieser mit den r e r -  
dnmpften Kohlenwasserstoffen, dither auch d e r  Nnme. Hier- 
her  gehoren das sogennnnte Luffgas oder Pentairgas untl 
gewisse Abarten von 0lgasen aller Art, sodann ilerogen- 
gas, Henoidgas u. dgl. 

Durch Vergusung oder Verdampfung niit 
anderen Gasstromen gewonnen. Hierher gehort dns car- 
borierte Wnssergas, die meisten Olgase al ter  Art und 01- 
teergase. Meist wird Wassergas als Girundgas gewahlt. Es 
kann nber selbstverstlndlich jedes fwhnische (ins in Frage 
kommen nndererseits nuch Abfallgase cheniisrh-techniscller 
I'rozesse, wie Kohlenoxyd und Wasserstoff. Letzterer be- 
sonders zur Herstellung von leichten Gnsen fur  Luftschiff- 
fahrt. 

c )  S p n 1 t g a s e sind durch einen ProzeD gewonnen, bei 
welchem d e r  fliissige Brennstoff tatslchlich aufgespalten 
wird. 
E) E d e 1 g a s e. Durch angeschaltete Prozesse aus nn- 

deren fechnischen Gasarten oder mittelst vorgeschalteter Pro- 
zesse gewonnen. Diese Verfahren durften in Zukunft erhohte 
Bedeutuiig erlangen. Eine genauere Einteilung 11Dt sich jetzt 
noch nicht aufstellen. Hierher wiirden die Gase de r  Verfahren 
von E 1 w o r t h y , S a b n t i e r ,  B e d f o r d u. a .  gehoren, die  
auf dtie Gewinnung eines niethanreichen Gases hinzielen. Auch 
d ie  Herstellung von kohlenoxydreichen oder knsserstoffreichen 
Gasen fallt IiieTunter; desgleichen die  Entfernung von Kohlen- 
dioxyd nus technimschen Gasen, wie z. B. bei Hochofengas durch- 
gefiihrt und fur Mondgas vorgeschlagen. Andererseits konnte 
man nuch hier  die Verfahren eingliedern. die niit angereichertw 
Luft oder Sanerstoff gefuhr.t werden (z. 13. mit Wasserdampf ge- 
mischt zur Herstellung von Vollgasen nus festen Rrennstoffen 
denkbar),  dn die Anreicherung der  Vergasungsluft oder die 
Gewinnung \-on Snuerstoff als ein vorgeschalteter ProzeB auf-  
zufassen ist. 

Als letztere Abart ware hier der  Weg zu erwahnen, Gas  
nus kiinsflichen kohlenstoffhaltigen Stoffen,  also nicht rohen 
oder verkolden Brennstoffen zu erzeugen. Das aesentlichste 
Verfahren, welches hier in Frage kommt, ist die Herstellung 
ron  Acetylen. 

Gegeniiber den Vorschlagen unler B) liegen nnchfolgende 
Anfrlge Tor: 

b) K a r b o g a s e. 

Die Gruppe der  S c h w a c h g a s e in dre.i Untergruppen zu 
t e i l en ,n iml i rh in  L u f t g a a e ,  1 ) : i m p f g a s e  und F r i s c h -  
g i i  s e. Die Dnmpfgase sollen nlle diejenlgen Verfahren 
urnkissen, bei denen Dampf beigefugt wird. Es wiirde sich 
demgemH13 vor Eintritt in die Unterabteilung eine noch- 
mnlige Auf,spnltunp der  1)ampfgnse notwendig niachen, und 
zwar in Halbgas und in Rlondgas. I)er Vorsrhlag benotigt 
eine Rezeichnung rnehr als vorher und laDt einen grund- 
legenden Verfahrensunterschied, die Vorwarmung des  Luft- 
dnmpfgemisches (wie bei de r  RIondgaseneugung iiblich) 
nicht in Erscheinung treten. 
Ein weiterer Vorschlag geht dahin. d i e  Bezeichnung 
.,H n 1 b g a s e" durch .,S c ha c h t g la s e" und d i e  Rezeich- 
nung .,D a m p f g a s e" durch ,.M o n d g n s" zu ersetzen. 
Die Rezeichnung Schachtgnse fur Halbgase erscheint nicht 
zweckniaflig, da ja auch be$ d l e n  anderen Verfahren 
Schachmte (namlich. Generntorwhachte) fur die  E,ru?ugung 
des Gases bentjt igbund gebraurht wwden.  Bei de r  Be- 
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zeichnung ,,Mondgas" fur ,,Dlampfgas" wiirde die Regel ver- 
lassen, keinerlei Eigennamen bei der Kennzeichnung der 
Gasarten zu gebrauchen. Der Name Mondgas ist zwar ein 
allgemein gebrauchlicher und auch im Lexikon zu finden, 
trdzdem ware die Bezeichnung ,,Danipfgase" oder ,,Nai3- 
gase" fur diese Wege beizubehalten. 
,,D a m p f g a s e" konnte man durch die Bezeichnung 

,,N a 13 g a s e" ersetzen. Die Bezeichnung hat zwar verschiedene 
Mangel, insbesondere den, dai3 das gereinigte Gas einen iiber- 
mlf3igen Feuchtigkeitsgehalt nicht m r h  aufweist. Trotzdem 
ware die Bezeichnung ,.Naogas" an Stelle von ,,Dampfgas" wohl 
in ErwBgung zu ziehen. [A. 160.1 

Uber bromsaures Blei und das Diacetato- 
diplumbo-bromat. 

(Eine Warnung.) 
Mitgeteilt aus dem Chemischen Untersuchungsamt 

der Stadt Gorlitz 
von E. GUNZEL und E. MARCUS. 

(Eingeg. 16 16. 1925 ) 

Das bronisaure Blei, Pb(BrO,),H,O kann nach den An- 
gahen im Handbuch der anorganischen Chemie von 
G m e 1 i n - K r a u t , Band IV. 11. Blei, Seite 376 Bb auf 
folgende Weise hergesbellt werden: 

1. aus konzentrierten Losungen von Bleisalzen durch 
Einwirkung von Bromsaure und bromsaurem Kali, 

2. durch Einwirkung von Alkalibromat bei Gegenwart 
von Essigsaure auf iiberschiissiges Bleiacetat, 

3. durch Einwirkung von Bromsaure auf Bleicarbonat. 
Das Bleibromat ist im Rein- und auch im Rohzustande 

ein in seiner Handhabung harmloser Korper, der erst bei 
180° unter Ausstoijung von Bromdampfen sich zu zersetzen 
beginnt und weder durch Reibung noch durch Schlag zur 
Explosion gebracht werden kann. Es teilt diese Eigen- 
schaft seiner Natur gemai3 mit den anderen Bromaten, 
Chloraten und Jodaten, dlie ubrigens, was nicht allgeniein 
bekannt zu sein scheint, in reinem Zuistand ebenfalls gegeii 
Reibung und Schlag unempfindlich sind; gelingt es doch 
nirht einmal, chlorsaures Silber durch eine dieser Ein- 
wirkungen zur Explosion zu bringen. Groi3ere Mengen 
oxydabler Stoffe, wie Schwefel, Kohlenstoff und viele orga- 
nische Salze machen indessen beltanntliith die halogen- 
sauren Salze, also auch bromsaures Blei, empfindlich 
gegen Schlag und Reibung, ebenso erleiden sie im Ge- 
misch mit einem starken Initialziinder eine mehr oder 
weniger vollkommene explosionsartige Zersetzung. 

Gelegentlich der Darstellung von bromsaurem Blei 
aus Bleiacetat und bromsaurem Kali nach der weiter un- 
ten angegebenen genauen Vorschrift explodierten etwa 
500 g der trocknen Substanz, in der analytisch nach- 
weisbare Mengen von essigsaurem Salz nicht mehr fest- 
gestellt waren, beim Fertigmachen, toteten einen Arbeiter 
und verletzten den einen von uns an beiden Augen schwer. 
Da eine auDere Ursache nicht mit Sicherheit nachgewiesen 
weiden konnte, bedurfte der Fall der Aufklarung. Die 
Vermutung, dai3 doch in nennenswerten Mengen essig- 
saures Salz noch vorhanden war, schied nach der ganzen 
Darstellungsweise aus. Das Salz war sorgfaltig auf der 
Nutsche ausgewaschen worden, bei wiederholter Dar- 
stellung nach dem gleichen Verfahren mit gleichen Mengen 
Substanz und Losungsmitteln war das erhaltene Bleibro- 
mat sogar im ungewaschenen Zustande, in dem es analy- 
tisch deutlich nachweisbare Mengen von essigsaurem Salz 
enthielt, absolut unempfindlich gegen Schlag. Man kann 
dem Bleibromat 10 "/o essigsaures Blei zumischen, ohne dafi 
es durch Schlag oder Reibung explodiert; erst mit 25 ?h 
Bleiacetat tritt beim Schlagen eine Detonation ein, die bei 
hoherem Gehalt an Acetat wieder ausbleibt und wesentlich 
schwacher ist als dcie weiter unten beschriebene. ' 

Mischt man die heii3e Losung von Bleiacetat und Essig- 
saure mit bromsaurem Kali im angegebenen Verhaltnis, 
so bleibt sie bis zum Erkalten immer klar. Der eine von 
uns hat daher stets zur Abscheidung des Bleibromates mit 
einigen Kristallen geimpft und unter Abkiihlung geriihrt, 
bis nach anfanglicher Triibung die Abscheidung des Salzes 
aufgehort hatte. Als einmal beim Wiederholen der Dar- 
stellung der andere von uns das Impfen und Riihren unter- 
lie& und die Losung iiber Nacht ruhig stehen blieb, hatte 
sich nur ein blattrig kristalliner leichter Korper ausge- 
schieden, der schon aui3erlich vom bromsauren Blei a d -  
fallend abwich. Nach dem Trocknen explodierte der neue 
Korper bei leichtem Schlag oder Reibung mit ungeheurer 
Heftigkeit. Trotzdem die Kristalle unter dem Mikroskop 
nicht einheitlich schienen (diinne Blattchen mit eingelager- 
ten derben Prismen), wurde der Korper analysiert und gab 
folgenden Befund: 

Bei langerem Behandeln mit kaltem Wasser, sofort 
beim Erhitzen mit Wasser, tritt eine Zersetzung ein, indem 
sich nicht explodierendes bromsaures Blei in der bekann- 
ten Kristallform abscheidet, wahrend die Losung bei 
schwacher Triibung essigsaures Blei enthalt. Die Reaktion 
der Losung ist schwach sauer gegen Lackmus. Mit Brom- 
kalium gibt sie einen Niederschlag, wahrend bromsaures 
Blei mit Bromkalium blank bleibt. Qualitativ wurden ge- 
funden: Kristallwaisser, Bbei, Bromsaure und, nach der 
Zerstorung des Komplexes, Essigsaure. Die quantitative 
Bestimmung wurde in den Weise vorgenommen, dai3 der 
Korper in  1 %iger wasseriger L&sung mit Schwefelwasser- 
stoff reduziert wurde, dars Bleisulfid als Bleisulfat zur 
Wagung gebracht, dier entstandene Bromwaseerstoff nach 
Oxydation des iiberschussigen Schwefelwasserstoffs iu 
salpetersaurer Losung rnit Silbernitrat und Rhodanammon 
bestimmt, und ctie Eseigsaure nach Bindung de6 Brom- 
wasserstoff s mittels Silberoxyds als fliichtige Saure im 
Destillat titriert wurde. 

1 g Substanz: 0,6800 g PbS04. - 1 g Substanz verbrauchte: 
30,O ccm normal Silbernitrat. - 1 g Substanz verbrauchte: 
7,5 ocm normal I/,,, Natronlauge. 

Gef. Pb 46,45, Br 24,01, CHICOzH 4,50 % 
Die Explosion beim Schlagen oder Erhitzen ist so 

stark, dai3 Mengen von weniger als 50 mg  bereits ein stark- 
wandiges Gefai3 zertriimmern. 

Bei Durchsicht der Literatur fanden wir, dai3 W e i n - 
l a n d  und Paul1)  eine komplexe Bleiacetatverbindung, das 
Diacetato-diplumbo-bromat, hergestellt haben. Die Nach- 
priifung zeigte, dai3 dieser Korper nicht nur erst bei 165O 
verpufft, sondern auch bei Schlag mit der gleichen Heftig- 
keit explodiert, wie der zufallig von einem von uns er- 
haltene. Da auch die Kristallform (diinne irisierende 
B19ttchen die gleiche ist, wie der eine Bestandteil der von 
uns erhaltenen Substanz, betrachten wir das uns vorge- 
lrommene Zufallsprodukt als ein Gemisch von Diacetato- 
diplumbo-bromat miit bromsaurem Rlei. 

Das reine Komplexsalz sowohl als unser Gemisch 
lionnen wie ein Initialziinder wirken. Geringe Mengen, 
in denen die komplex gebundene Essigsaure, zumal in 
Mischung mit bromsaurem Blei, sich .dem direkten Nach- 
weis entzieht, geniigeii, um letzteres mit in die Explosion 
hineinzureifien. 

Da die Abscheidung des bromsauren BPeis in der an- 
gegebenen Losung keine quantitative ist (Ausbeute = 50% 
der Theorie, bezogen auf KBrO,), diirfte sich beim Stehen 
der Losung aui3er bromsaurem Rlei auch die W e i n -  
1 a n d sche Komplexverbindung abgeschieden haben, die 
bei der Handhabung des Produktes die Explosion herbei- 
fiihrte. 

1) Z. anorg. Ch. 129, 243 [1923]. 




